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El TalA3n de Aquiles de la TransiciA3n EnergA®tica: No es el Sol, Ajes el
Subsuelo!

DescripciA3n

La lucha contra el cambio ‘elimAjtico (transiciA3n
energAGtica) depende de una revoluciA3n
tecnolA3gica; vehAculos elACctricos, turbinas
eAdlicas de A°ltima generaciA3n y redes
inteligentes. Pero esta revoluciA3n tiene una
dependencia crAtica y un cuello de botella
estratA©gico: los Elementos de Tierras Raras
(ETR).
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Tierras Raras, indispensables para la TransiciA3n EnergAGtica

Materiales como el Neodimio (Nd), el Praseodimio (Pr) y el Disprosio (Dy) son la
energAa silenciosa que impulsa los imanes permanentes dentro de los motores de alta
eficiencia y las turbinas eAslicas de accionamiento directo.

El Dato Clave: Un solo coche elA©ctrico puede contener hasta 1 kilogramo de ETR en
sus imanes. Las grandes turbinas eAslicas (como las de 6 MW) pueden requerir hasta 2
toneladas mA®tricas de Neodimio y Praseodimio. Sin ellos, escalar la energAa
renovable es mAjs lento, mAjs costoso y mucho menos eficiente.

3Y8O El Gran DesafAo no es Solo GeolA3gico

Los ETR son solo una pieza del rompecabezas (junto al litio, cobre, nAquel,
semiconductores y la infraestructura de red). Pero la escasez real no es de Andole
geolA3gica, sino geopolAtica:

Aungue los ETR no son raros en la corteza terrestre,.su extracciA3n es difAcil y su
refinado es un proceso complejo, costoso y altamente/contaminante.
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Tierras Raras, el motor de la TransiciA3n EnergA®tica

El Cuello de Botella GeopolAtico:

1. ConcentraciA3n de Refinado: MAjs del 85% de la capacidad mundial para
procesar y refinar los Elementos de Tierras Raras se encuentra en China. Esto le
otorga una palanca estratA©gica masiva sobre la cadena de suministro global de

tecnologAa limpia.
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2. ConcentraciA3n de ProducciA3n: Si bien la minerAa se ha diversificado un poco
(con minas en EE. UU., Australia y otros lugares), la dependencia del
procesamiento chino sigue siendo casi total.

Esta concentraciA3n significa que cualquier interrupciA3n (ya sea por polAticas
comerciales, disputas geopolAticas o accidentes industriales) podrAa detener o
ralentizar drAjsticamente la fabricaciA3n de componentes crAticos para la energAa
limpia en el resto del mundo.

8YE- La SoluciA3n: Resiliencia, Reciclaje y DiversificaciA3n

La transiciA3n energA®tica se definirAj por la resiliencia, la diversificaciA3n y el
reciclaje tanto como per la innovaciA3n.

« DiversificaciA3n: PaAses occidentales ysus aliados buscan urgentemente
financiar nuevas operaciones de minerAa'y, crucialmente, de procesamiento fuera
de Asia, aunque esto requiere grandes inversiones y aA+os de construcciA3n.

« InnovaciA3n en Imanes: El desarrollo de imanes de alto rendimiento que utilicen
menos ETR o, idealmente, ninguno (como los imanes de ferrita), es una vAa activa
de investigaciA3n para reducir la dependencia.

« Reciclaje (MinerAa Urbana): El llamado a€cereciclaje de circuito cerradoa€e o
a€oeminerAa urbanaa€s de ETR de productos electrA3nicos viejos (smartphones,
discos duros) y motores de VE es vital, aunque actualmente el volumen recuperado
es mAnimo.

8Y'%o La clave para ganar la descarbonizaciA3n no es solo
desplegar tecnologAa limpia, sino garantizar la cadena de
suministro de los materiales que la hacen posible, entendiendo
y mitigando el riesgo geopolAtico que conllevan.
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